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1. OneHounblie cpeacrea AJid MpoBEACHUSA TeKyllIeﬁ aTTeCTallui 10 TMCHMIIJIMHE
1.1. OHGHO‘IHH@ cpeacTBa Ajid MPOBCACHHA aTTCCTALlMN HA 3aHATHUAX CEMHUHAPCKOT'O THIIA

ATTecTanys Ha 3aHATUSAX CEMHUHAPCKOTO THIIA BKJIIOYAET CIICAYIOIINE THUITbI 33aHUi:
TECTHPOBaHUE, KOHTPOJIbHAS paboTa, codeceJOBaHNE 10 KOHTPOJIBHBIM BOIIPOCAM.

1.1.1. ITpumepsl TECTOBBIX 3aAaHUI

[IpoBepsiembie WHIUKATOpPHI nocTkeHus komnerenmuu: OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIlK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

1. Yro ompenensieT CKOPOCTh OMOXMMHUYSCKON peaKInu?

a) Konnentparmus cybcrpara

0) DHeprus akTUBAINH

B) U3menenue cBoboHoM 2Heprun ['m60ca (AG)
r) Temneparypa

1) Bce BollenepeuncieHHOE

2. Yo Takoe sHEprusl aKkTUBALUU?

a) OO01m1ee KOIMYeCTBO SHEPTHUH, BEICBOOOKIAEMOE PEaAKITHEH

0) DHeprus, HeoOxoquMas AJs MOJAepKaHHs peaklii B PaBHOBECHUU

B) DHeprus, HeoOXoauMas /i Haudaja pPeakluH, MPEoJOJICHUs YHEPreTUYECKOTO
Oapbepa

r) DHeprusl, 3aaceHHas B KOHEUHOM MPOAYKTE PEAKINH

n) Pa3nuna sHepruii Mex1y peareHTaMu U MpoayKTaMu

3. Kak (pepMeHTBI BIUSAIOT Ha CKOPOCTh OMOXUMUYECKON peakiuu?

a) YeennmunBarot AG

0) Ymensmmaror AG

B) YBEIMUUBAIOT SHEPTHIO AKTHBAIIUU

r') YMEHBIIIAIOT SHEPTUIO0 aKTHBAIINH

1) CIBUTAIOT paBHOBECHE PEAKIIUU BIIPABO

4. Yro Ttakoe koHcTaHTa Muxasnmuca-Mentes (Km)?

a) MakcumanbpHasi CKOPOCTh JepMEHTATUBHOM PeaKIuu

06) Konuenrtpamnus cyOcrpaTta, MpuU KOTOPOM CKOPOCTh PEaKlUM PaBHA IOJOBUHE
MAaKCHUMaJIbHON

B) KoHcTaHTa CKOpPOCTH peakiuu 00pa30BaHUs MPOIYKTOB



r) KoHnenTtpanus ¢pepmeHTa B peaklmOHHOW CMECH
1) O6paTHas BEIMYMHA CKOPOCTU PEAKLUU

5. Uro o3Hayaet, 4To peakuus sBIseTcA "COHTaHHOW" Wi "camMompou3BOJbHON" B

TEPMOJIMHAMUYECKOM CMBICTIE?
a) OHa mpoTeKaeT 0YeHb OBICTPO
6) Ona TpeOyeT MOCTOSTHHOTO MOCTYIJICHUS YHEPTUN
B) OHa uMeeT noJoxxutenbHoe 3HadeHne AG
r) OHa umeeT oTpuLaTtenbHoe 3HaueHne AG
1) OHa mpoTeKaeT TOJIBKO MPU ONPEACTCHHBIX YCIOBUAX TEMIIEPaTyphl U IaBICHUS

6. Kakas TCPMOJAUHAMHUYCCKAA BCJIIMYMHA XAPAKTCPU3YCT TCILJIO, IOTJIOIIACMOC WA

BBIJICIISIEMOE B X0/I€ OMOXUMUYECKOH PEaKIiy MPHU OCTOSTHHOM JaBJICHUH?
a) CBoOoanas sHeprust ['nooca (AG)
6) Durponus (AS)
B) Ontanbnus (AH)
r) DHeprus aktuBanuu (Ea)
1) XUMHYECKUN TOTeHIra (1)

7. Yto Takoe OHEPICTUYICCKOC COIIPAKCHNUC B OHMOXUMUHU

a) OgHOBpeMEHHOE NpPOTEKaHue JBYX WIM 0Oojee peakuuid, OJHAa U3 KOTOPBIX

9K3EproHUYECKAs, a Apyrasl - JHAEPrOHUYECKasL.
0) Paznenenue sxk3eproHUYECKON peakui Ha HECKOJIBKO YHIEPrOHUYECKHUX.
B) depMEHTATUBHOE 3aMeJIEHHE CKOPOCTU PEaKLUH.
r) Uurubuposanue pepmeHTa NpoLyKTOM peakuu
1) TpaHcnopt BeliecTB uepe3 MeMOpaHy

8. Kakoil yHuBepcalibHBIH MOJEKYJSIPHBIA "DHEPreTUUEeCKUd HOCUTENh" dYacTo

UCTIONB3YETCS TS COTPSDKEHUS SHI0- M HK3ePTOHMYECKUX PeaKuil B KIETKe?
a) ['moko3a
0) AT® (anenozunTpudocdar)
B) HAZIH
r) ®AJIH2
1) Anetun-KoA

9. Uto Takoe OKHUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN oTeHral (Eh)?
a) Mepa ckopocTH OKUCIIEHHS BELECTBA
0) Mepa ckopocTH BOCCTaHOBJICHHS BEILIECTBA
B) Mepa criocoOHOCTH BellleCcTBA IPUHUMATh WK OTJIaBaTh AJIEKTPOHbI
r) Mepa cuiibl KUCTIOThI UM OCHOBAHHS
1) Mepa koHieHTpanuu noHOB Bogopoaa (pH)

10. KakoB rnaBHBIM pe3yJapTaT pabOThl 3JIEKTPOH-TPAHCIOPTHOM  Lienu
MUTOXOHJIPUSX?

a) CuHTE3 TITI0KO3bI

0) Pacmieruienue )KUpPHBIX KUCIOT

B) Co3aHue NpOTOHHOTO TPaJNeHTAa, UCTIOIb3yeMOoro /it cuaTe3a ATD

r) [Ipsmoii cunte3 AT® 6e3 yuacTusi HpOTOHHOTO TpaiueHTa

n) Oxucnenue HAJIH no HA I+

B



1.1.2. [Ipumepsl BApUaHTOB KOHTPOJBHON PabOThI
[IpoBepsieMbie nHIUKATOPHI qocTmkeHUs komnerennuu: OITK-3.2.1, OI1K-3.3.1

Bapmuanr 1:

1. Kakue Buasl MemMOpaHHOro TpaHcrmopta Bbl 3HaeTe? CpaBHUTE AaKTHBHBIA H
IACCUBHBIM TPAHCHOPT, MPUBOJS MPUMEPHI BEUIECTB, TPAHCHOPTUPYEMBIX KaXKIbIM
cioco6oM. OO0bsicauTe, kKak AT® ncnoap3yeTcsi B aKTUBHOM TPAHCIIOPTE.

2. OnumuTe OCHOBHBIC THIBI JIUIHIOB, BXOJSIIMX B COCTaB KIETOYHOH MEMOpaHBI
(pochonumnuasl, X0nECTEPHH, TITUKOIUITHIBI).

3. Onummure MexaHu3Mbl oOnerdyeHHod nuddysun. Kakue Oenku ydacTBYIOT B 3TOM
npouecce? [IpuBeaure npumepsl.

Bapuanr 2:

1. Onummure CTPYKTYpy KJIETOYHOM MEMOpaHbl COIJIACHO >KUAKOCTHO-MO3aWYHOMN
MOJIeTH. YKaKUTE pOJib JUMHI0B, OEIKOB U YIJIEBOIOB.

2. Onumute ponb AT® B noanep)kaHuM HOHHBIX I'PAJMEHTOB Yepe3 MeMOpaHy KJIETKU.
[IpuBenure npumep KOHKpeTHOro Oenka, ucnoissytouiero AT® anga co3ganus
MOHHOI'O T'PaJMeHTA.

3. Kakme tumer memMOpaHHBIX O€NKOB BBl 3HaeTe (MHTErpalbHBIC, TNepudepuueckue,
AKOpb-CBsA3aHHble)? Omnumure ux ¢GyHkuuu. IlpuBennTe npuMepbl KOHKPETHBIX
OEIKOB U WX POJIH B KIIETKE.

1.1.3. [Ipumepsl KOHTPOJIBHBIX BOTIPOCOB JJII COOSCETOBAHUS
[TpoBepsieMbie nHIUKATOPHI qocTkeHUs komnerennuu: OITK-3.2.1, OI1K-3.3.1

1. TpaHncnopT rJ0K03bl B KJETKAaX: OMUIINTE MEXaHW3Mbl TPAHCIIOPTA TIIOKO3bI B
KJIETKaX MEYEHU M KJIETKaX MBIIIeYHON TKaHu. OObsicHUTE posib TpancnoprepoB GLUT2
n GLUT4, a Takxe perymsiuio 3TUX IPoIeccoB HHCYINHOM. KakuM o6pa3om TpaHCTIOPT
TJIIOKO3bI BIUSIET HA SHEPTeTUYECKU OalaHC KIETKU?

2. Honnble rpaaMeHTBl M HX MNOAJAep:KaHue: OOBICHUTE, KaK CO3Jal0TCAd H
nojiiepKMuBatoTCa rpaauentsl noHoB Na', K* u Ca?* uepes miasmaTuueckyro MeMOpaHy.
Kakyro pons B 5ToM nporecce urpaetr Na'/K*-AT®aza? Kakue sHEpreTHUECKHE 3aTPAThI
CBA3aHBl C TOJJAEpPKAHMEM OTUX TPAJUEHTOB, W IIOYEMY OHU BaXHBl JUId
KHU3HEACSITEIbHOCTU KIETKU?

3. JHepreTuKa akTUBHOI'0 TPAHCNIOPTA: paccuuTaiiTe u3MEeHEHHE CBOOOIHOM IHEPIUU
I'n66ca (AG) g TpaHcropTa HOHOB Kanmbiiis (Ca?") M3 MUTOMIA3MBI ¢ KOHIIEHTpalueit
10”"-7 M B sHAOIUIa3MAaTHYECKUN PETHKYIYM C KOHIEHTpauueil 1 MM mpu MemOpaHHOM
noteHimane +40 MB u temmeparype 37°C. OOBsCHUTE, KaKMe MEXaHHM3MBI KJIETKa
HCIOJIb3YET JJIS1 OCYIECTBICHMSI 3TOT0 TPAHCIIOPTA.

4. MemoOpanHble penenTopbl M CUTHAJBHASE TPAHCAYKUHSA: OIUIINTE MEXaHU3M
aKTUBAIllMU perentopoB, compstkeHHbIX ¢ G-O0enmkamu (GPCR). Kak mnpoucxoaut
nepenaya cur"aina ot akTuBUpoBaHHOr0O GPCR K BHYTpUKIETOYHBIM 3PHEKTOPHBIM
OenkaMm, TakMM Kak aJaeHwIaTnukinaza win (ocdonumnaza C? [lpuBenute npumeps
¢buznonornueckux mpoieccos, perynupyemeix GPCR.

5. MurtoxonapuajibHasgs MeMOpaHa M OKHCJIUTeJbHOe (ocopuinpoBanme:
OOBSICHUTE, KaK MPOTOHHBIM TPAJAMEHT Yepe3 BHYTPEHHIOI MeMOpaHy MUTOXOHIPHIA
ucnonbdyercss s cuHte3a ATD xommiiekcom AT®-cunTazpl. OnUIIUTE CTPYKTYpY H
MexaHu3M pabotel ATd-cunrtazpl. Kakue QakTopsl MOryT Hapymarh MpoIEce
OKHUCJIUTENBHOTO (hOCHOPUITMPOBAHHUS, U K KAKUM MOCIEICTBUAM 3TO MIPUBOIUT?



1.2. OuieHOUYHBIC CPENICTBA JJIT CAMOCTOSITEIIBHON pa0OThI 00YyYarOIIIXCS
OreHKa caMOCTOSTENNbHOM pabOoThI BKIIIOYAET B ce0sI TECTUPOBAHUE.
1.2.1. Ilpumepbl TECTOBBIX 33/1aHUH C OIMHOYHBIM OTBETOM
[IpoBepsiemblie nHAUKaTOPHI HocTkeHUs Komnerenuuu: OITK-3.2.1, OI1K-3.3.1

1. Kakas wu3 cuaexyomux QyHKIUA Haumenee XapaKTepHa UIA OHOJOTHYECKHX
MemOpaHn?

a) M30uparenbHasi pOHUIIAEMOCTh

b) Tpancnopt BerecTB

c¢) Knerounast kommyHHKanus

d) Cuntes 6eakoB

e) [lopnep:kanre MOHHOTO TPaIueHTA

f) Mexanuueckasi moJIIepIKKa KIETKU

2. Kakoii KOMIIOHEHT SIBJISIETCH OCHOBHBIM JIMIIUA0M KJI€TOYHBIX MeMOpaH?
a) Tpuraumepuast

b) Xonecrepun

¢) ®ocdomunuabt

d) ’)KupHbie KUCIOTHI

e) Bock

f) ['muxonumu bt

3. Uto Takoe JatepanbHas Aud¢y3us JunujaoB B MemOpane?

a) [lepemenienue nunuaa ¢ OAHON CTOPOHBI MEMOPAHBI HAa IPYTYIO

b) [lepemerienue aunuaa BIOJIb MIIOCKOCTH MEMOPaHbI

c) [lepememenue numuaa U3 HUTO30JIA B MEKKIETOYHOE ITPOCTPAHCTBO

d) [Ipouecc cOopku TUNUAOB B MEMOpaHe

e) Paspymienne munuoB MeMOpaHbl

f) IlepemenieHre TMMUIOB Yepe3 aKBATIOPUHBI

4. Kakoii TMII TPaHCIOPTA Yepe3 MeMOpaHy He TpedyeT 3aTpat d3Hepruu (ATD)?
a) AKTUBHBIN TPAHCTIOPT

b) BropuuHbIif akTUBHBIN TPAHCTIOPT

c¢) Obneruennas nuddy3us

d) Tpaucmopr uepe3 ATD-azy

¢) BesukysipHbIi TpaHCTIOPT

f) DumonnTo3

5. Yro Takoe ocmoc?

a) quddy3us pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA Yepe3 MeMOpaHy

b) JInuddy3us Boabsl uepes MoTynpoHUIIaeMy 0 MEMOpaHy

¢) AKTHBHBIN TPaHCIIOPT MOHOB Yepe3 MeEMOpaHy

d) [Ipouecc nmornomenus KUAKOCTH KIETKOM

e) [Iponiecc BbIBEICHHS KUIKOCTH U3 KIETKH

f) Tpancmopt OOJBIINX MOJIEKYJI Yepe3 MeMOpaHy

6. Kakoii n3 nepeunciieHHbIX (PAKTOPOB Haubdo1ee BIUSAET HA TEKy4eCTh MeMOpPaHbI?
a) KonnenTpamus 6e1koB B MeMOpaHe

b) KonndecTBo HACHIIIIEHHBIX JKUPHBIX KUCIOT B (hocommmumax

¢) Hannure rmukonpoTeMHOB Ha TOBEPXHOCTH

d) pH okpyxatoeit cpess

¢) KoHnenTpanus noHOB B IMTO3011€

f) Tommuua MmeMOpaHsbI

7. Kak 3H3MMBbI BJIUSIOT Ha cB00OAHYI0 3Hepruio I'm6oca (AG) peakuuu?
a) YeenmuuuBatoT AG

b) Ymenbmaror AG

c¢) He Bmusitor Ha AG



d) Mensitor 3nak AG

e) Crabunusupytot AG 10 Hys

f) Dd ekt 3aBUCHT OT KOHKPETHOTO (hepMeHTa

8. Uto onpenesier, ABJAsIeTCS JIM PeaKIUsl CIIOHTAHHOM (IK3eproHNnYecKoii)?
a) [lonoxxurensHoe 3nauenue AG

b) OrpunarensHoe 3HaueHue AG

c) Breicokast sHeprusi akTHBauu

d) Huzkas sHeprus akTuBanuu

) Breicokast koHIeHTparus cyocrpara

f) Beicokasi KOHIIEHTpaIHsl MPOIyKTa

9. Kakoii npouecc onuchbIBaeT OKUCJICHHE IVTIOKO3bI B KJIeTKe?
a) DHI0TEPMUYECKUN

b) Dk30TepMHUUECKUI

C) DHTPONHUYECKH OIaronpUsTHBINR

d) He tpebyet pepmenta

e) [IpoucxoauT TOIBKO MPH BBICOKOM TeMmepaType

f) He 3aBHCHT OT KOHIIEHTpAIIMH KHACIOPO/Ia

10. Kakyio posib MrpaeT NPOTOHHBII IPajileHT B MUTOXOHIPUSX ?
a) YdacTByeT B TPAHCIIOPTE TIIFOKO3BI

b) Heobxoaum st cunteza ATD

c¢) Perymupyer pH nuro3omns

d) ITognep:xuBaeT CTpyKTypy MeMOpaHbl

e) OmnpenenseT NoIsIpHOCTb MEMOPaHbI

f) YuacTByeT B TpaHcnopTe O€KOB B MUTOXOH/PUH.

1.2.2. Ilpumepsbl 3a1aH OTKPBITOTO TUIMA (BOMIPOC C OTKPBITHIM OTBETOM)

1.

[IpoBepsieMmbie HHAMKATOPHI JocTHx)eHUs kommereHnun: OITK-3.2.1.

OOmBsicHHUTE, KaK COCTaB JIMIIUIOB B MeMOpaHax BIHsIET Ha UX TeKydecTsb. [IpuBenute
MpUMepbl U3MEHEHHI B cOCTaBe, KOTOpPble MOTYT MPOMCXOAUTH B KJIETKaX B OTBET Ha
M3MEHEHHE TEeMIIepaTyphl OKpyKaromeld cpeapl. OnumuTe, Kak 3TH HW3MEHEHHUs
MTOMOTAIOT KJIETKe MOAIeP)KUBATh HOPMaJIbHYIO (PYHKIIMIO MEMOpaH.

Onummmre pa3nuyHble MEXaHU3Mbl TPAHCIOPTa HEOOJBIIMX MOJIEKYJT uepes3
KJIeTOYHbIe MeMOpaHbl (muddysus, ooOnerdyeHHas audQy3usi, aKTHBHBIA TPAHCIIOPT).
CpaBHMTE HMX C TOYKH 3pEHHS DSHEPreTHYECKHX 3aTpaT, HEOOXOAMMOCTH HaU4dus
CHeIHaTbHBIX TPAHCIIOPTHBIX OENTKOB M HANPaBIIEHUS JABM)KEHHUS BELIECTBA OTHOCUTEIHHO
€ro KOHIIEHTPAIMOHHOTO TrpajueHTta. llpuBeaure mTpHUMEpBl MOJEKYJ, KOTOpHIE
TPAHCTIOPTUPYIOTCS KaX/IbIM U3 3TUX CIIOCOOOB.

PaccmoTpuTe maTonoruueckoe COCTOSIHHE, CBSi3aHHOE C JIe(eKTOM MEMOPaHHOTO
TpaHcmopTta (Hampumep, MYKOBUCIUA03). ONHIINTE MOJEKYJISAPHBIA MEXaHHU3M
HapyIIEHUs, er0 BIMAHUE HA (PYHKIUIO KIETOK M TKaHEH, a TaKKe BO3MOXKHBIE TTOIXO/IbI
K TEparnuu.

OOmpsicHuTe, Kak (EepMEHTHl BIHMAIOT Ha CKOPOCTh OMOXHMHYECKOW peakIuu.
Onumure pas3auuusg MEXIy KOHKYPEHTHbIM M HEKOHKYPEHTHBIM HHTHOUPOBAHHEM
(bepMeHTOB, UCTONB3ysl TpapUKH 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIMUA OT KOHIEHTPAIUU
cyOctpara. IlpuBemuTe mNpuUMEpbl MEIUIIMHCKUAX MpENapaToB, IEHCTBHE KOTOPBIX
OCHOBAaHO Ha UHTMOMPOBAHUHU (PEPMEHTOB.

Onumure, Kak TPOTOHHBIM TPagUEHT 4Yepe3 BHYTPEHHIOK MeMOpaHy MUTOXOHIPHIA
ucnonpzyercss st cuHTtesa AT®D. OObAcHUTE, KaK Ha 3TOT MPOIECC MOTYT BIHUATh
BEIIIECTBA, Pa300IIatolIe OKUCIUTENbHOE (pochOopuIrpoBaHHe.



2. OneHovnblie cpeacrea AJid MpoOBEACHUSA HpOMe)KyTO‘IHOﬁ aTTeCTAlluM IO TUCHUIIJINHE

[IpomexyTouHas aTTecTanys NPOBOAUTCS B (pOpMe dK3aMeHa.

HepequL BOIIPOCOB U1 IOATOTOBKHU K HpOMC)KyTO‘lHOﬁ aTreCTaluu:

IIpoBepsiembie
Ne Bomnpoch! Uil POMEKYTOYHOM aTTeCTALUU WHINKATOPBI T0CTHIRECHU
KOMIETeHI[HH
1 OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI OMOJIOTHYSCKUX MEMOpaH M UX OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
| bynkim. OIlK-4.2.1, OIIK-4.3.1.
9 Kax maumugHblli cocTas MeM6paH BJIMSACT Ha HUX OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
" | TeKy4ecTh M IPOHUIIAEMOCTh? OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.
"JIunuaHeIi pagT" ¥ €ro poiib B KIETOYHBIX MPOLIECCAX.
3 OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
' OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.
Kakue ¢aktopsl BAMSAIOT Ha JaTepalbHY0 AUPGY3HIO OTIK-3.2.1, OITK-3.3.1,
4. | marmano u Gekos B MeMGpane? OTIK-4.2.1, OTIK-4.3.1.
ACUMMETPUYHOE paclpeleieHue JIMIHI0B  MEXKIY OTIK-3.2.1, OITK-3.3.1,
5. JBYMs CJIOSIMM MEMOpaHbI. OTIK-4.2.1, OTTK-4.3.1.
Kakue THUNbl HHTErpajgbHBIX MEMOpAaHHBIX OEJIKOB BBI OTIK-3.2.1, OITK-3.3.1,
6. | snaere? [TpuBenuTe npuMepsI. OTIK-4.2.1, OTIK-4.3.1.
, Pazmuuus  mexay é‘IaCCI/I‘l;HBIM U aKTUBHBIM OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
. | TpaHCTIOpTOM Yepe3 MeMOpaHBI’ OITK-4.2.1. OITK-4.3.1.
; MexaHu3msl 06nerquH%H Tupdpy3un U TpUBEAUTE OITK-3.2.1, OTIK-3.3.1,
. | mpuMepBI TPaHCTIOPTHBIX OEIKOB. OITK-4.2.1. OITK-4.3.1.
o [Mpuamuner pa6otel Nat+/K+-ATda3el u ee 3HaueHUE OIIK-3.2.1, OTIK-3.3.1,
.| nns mommepKaHUs KJIETOYHOTO TOMEOCTasa. OITK-4.2.1. OITK-4.3.1.
l’)
0 Yo Takoe 0CMOC U KaK OH BIIHSIET Ha 00bEM KJIETOK? OITK-3.2.1, OTTK-3.3.1,
' OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.
" OHAOIMTO3 M SK30LUTO3 U HUX POJIb B KIETOUYHOM OIIK-3.2.1, OTIK-3.3.1,
. | KOMMYHUKAITUH U TPAHCTIOPTE BEIECTB. OITK-4.2.1. OITK-4.3.1.
| e oo o e | o3 1 onkasa
' e - e OIK-4.2.1, OTIK-4.3.1.
KOHTAaKThI) U X QyHKIMsA?
o | S e T o | o onkssa
+ | OTPeA pealtii OI1K-4.2.1, OTTK-4.3.1.
14 Paznnaue MEX Ty AK3ePrOHUICCKUMHU u OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
" | apAepronnueckuMu peakuusmu? [lpuBeaure npumepsl. OI1K-4.2.1, OIlK-4.3.1.
15 Ponp AT® B kadecTBe '"HHEpreTHUECKON BalOTHI" OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
" | KIIETKH. OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.




16.

CTpyKTYypYy U CBOICTBa (DEPMEHTOB.

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

17.

Kak QepMeHTBI BIUAIOT Ha CKOPOCTh OMOXHMHYECKUX
peakuii? OOBSICHUTE MEXaHHU3M.

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

18.

DOHeprust akTUBAIMK U KaK (DePMEHTHI €€ CHU)KAIOT?

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

19.

Paznmuaus MexXIay KOHKYPEHTHBIM W HEKOHKYPEHTHBIM
UHTHOMpOBaHUEM (DEePMEHTOB.

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OI1K-4.2.1, OIIK-4.3.1.

20.

MexaHu3M OKHUCIUTENBbHOTO (QochopuiupoBanus B
MUTOXOHJPUSIX M POJb IPOTOHHOTO TIpaJueHTa B
cunreze ATO.

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

21.

Konnenuus 31eKTpoXuMu4eckoro rpaauenra. Kakue
KOMIIOHEHTBI BXOJST B €ro CcOCTaB, M KakK OH
¢dopmupyercss Ha MeMOpaHax KIETOK (Ha mpuUMepe
MUTOXOHJIPUH WJIN IJIA3MaTHYE€CKOW MeMOpaHbI)?

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

22.

YcerpoiictBo M npuHiun padorsl AT®-cuHTa3bl B
MuTOXOHApHUsAX. KakoBa poisib poTopa u cratopa B 3TOM
OoenkoBoM Komiuiekce? Kakue skcrepuMeHTaIbHbIC
JI0Ka3aTeNIbCTBA MOATBEPKIAAIOT XEMHOCMOTHYECKYIO
TEOpHIO?

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

23.

Kakue cynecTByIOT MeXaHU3MBbI PeryJIsillUN PadoThI
3JIEKTPOH-TPAHCIIOPTHOM nenu OTL) B
mutoxoHapusax? Kak cootHomenne ATO/AJID Biauser
Ha CKOPOCTh OKUCIUTENBHOTO (hocopuarpoBanus?

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

24.

Pazo0mmrenn OKHCJIUTEJIBHOT0
dochopunupoBanus? Kak OHM BIMSIOT HA CHHTE3
AT® wu Ttemnmonpoaykiuto? IlpuBenure mnpuUMepbl
(U3HONOTHYECKUX W TATOJOTHYECKHX  COCTOSHUH,
CBSI3aHHBIX C Pa300IICHUEM.

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

25.

[MpuHuunbl padoThl NMEPEHOCYUKOB JJIEKTPOHOB B
ITL. KakoBsl 0COOCHHOCTH CTPOECHUSA u
¢byskumonupoBanust komriekcos I, 11, IIT u IV?

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

26.

Tpancnopt AT®, AJ/I® u Pi 4epe3 BHYTPEHHIOIO
MeMOpany wmutToxouapuii? Kakyro ponb wurpaer
aJICHUJIATTPAHCIIOKA3a U epeHocUrK docdara?

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

27.

Posib GakTepHOpoIONICMHA B reHepalu MPOTOHHOI0
rpaaMedTa. B 4eM npuHIMNUAIBHOE OTIMYHME 3TOTO
poliecca OT OKUCIUTENBHOTO (pochopuiupoBanus?

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIlK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

28.

MeMmOpaHHBIi TOTEHUMAJT M €ro BJHUAITE HA
TPAHCHOPT 3apsZKEHHBIX MOJIEKYJI Yepe3 KJIeTOYHbIe
MemOpanbl? [lpuBenure npumepbl MOHHBIX KaHAJOB,
YYBCTBUTEIBHBIX K MEMOPaHHOMY TIOTCHIIHAITY .

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

29.

IMpouecc ¢orocunresa y pacrenmil. Kak cBeroBas
¢daza (oTocuHTE3a CBsA3aHA C T€HEpaluel MPOTOHHOTO
rpaJIieHTa Ha TUIAKOUIHBIX MeMOpaHax?

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

30.

JHepreTH4YecKHe aCNneKThl TPAHCIIOPTAa HOHOB 4epe3
HepBHbIe KJjeTkH. Kak noanepxuBaeTcss MOTEHIMAI
MOKOSI M TeHepupyercs noteHuuan aercteus? Kakyro
pOJIb UTParOT MOHHBIE KaHabl U ATda3el?

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.




[Ipumep sK3aMeHAIIMIOHHOTO OueTa
denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE 010 KETHOE 00pa30BaTENIbHOE YUPEKIEHUE BBICILIETO
oOpa3oBanus «Boarorpaackuil rocyjapcTBEHHbIM METUIIMHCKUIN YHUBEPCUTET»
Munucrepcrsa 3apaBooxpadenus Pocculickon @enepannu

Juctumnuna: KnHeTHKO-3HepreTH4ecKue acleKThl OMOXUMUYECKUX MPOIIECCOB
bakanaBpuat o Hanpasnenuto noarotoBku 06.03.01 buonorusi, HanpaBiaeHHOCTH (TIPOdUIIB)

buoxnmus
VyeOusbiii roma; 2025-2026

DK3aMeHarmoHHbINA Omnet No 1
1. OcHOBHBIE KOMITOHEHTbI OMOJIOTHYECKUX MEMOpaH U UX (PyHKIMU
2. Pomp OaktepuopojorniciHa B TEHEpalMd TMPOTOHHOTO TpagueHTa. B yem
HNPUHIHUIHAIBHOE OTIMYKE 3TOTO MPOLECCa OT OKHCIUTEIBHOTO (POChHOPHUINPOBAHHUSL.
3. PazobmuTenn okuciurensHoro (ochopunupoBanus? Kak OHU BIHMSIOT HA CHHTE3
AT® u teronpoaykuuo? [Ipusenute npumeps! (HU3MOIOTHUECKUX M MATOIOTHYECKUX
COCTOSIHWH, CBSI3aHHBIX C Pa300IIeHuEeM

M.IL 3aB. kadempoit A.B. Ctpeirun

B nosnHoMm o6beme (oHJ OLIEHOYHBIX CPeCTB Mo auctuiuinae goctyneH B OMMOC Boarl’MY
o cceuike: https://elearning.volgmed.ru/course/view.php?id=8358

Paccmotpeno Ha 3acemanuu kadeapbl (GyHIaMEHTaTIbHOW MEIUIIMHBI U OHOJIOTHH,
MPOTOKOJ OT «22» mast 2025 . NelO

3aBeayromuii kageapoit A.B. Ctpbirun
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